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Fire made us human, fossil fuels made us
modern, but now we need a new fire that
makes us safe, secure, healthy and durable.

- Amory Lovins

El fuego nos hizo humanos, los combustibles fósiles nos

hicieron modernos; ahora necesitamos de un nueva fuente que

nos proporcione seguridad, salud y sustentabilidad.
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• Para alcanzar la transición energética los sistemas deberán trascender hacia la 

neutralización de emisiones. 

• A medida que aumente la proporción de energías renovables de suministro variable, el 

almacenamiento de energía desempeña un papel cada vez más importante para cerrar 

la brecha de tiempo entre su producción y el consumo de energía.

• Para almacenar energía eléctrica esta debe transformarse química (baterías), 

potencial (por bombeo de agua o compresión de aire) o térmica (calor). 

• No existe un santo grial ni solucion unica, debemos integrar todas las fuentes de

energia y para ello se cuenta con diferentes alternativas tecnológicas.

Transicion energética
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Cadena de valor - Energia a consumidores finales

Hub de hidrógeno

Energía renovable
Turbinas de gas

Ciclos Combinados

Consumidores

ConsumidoresFuente inicial Almacenamiento
Transportación
Transformación

Electrólisis de H2O

Turbina de vapor
Geotermia
Biomasa

Solar térmica
Sist. baterias

T&D

Petroquímica

Transporte / “Blending”
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¿Cómo podemos almacenar la energía?

Micro-redes
Celda de Combustible + 

Almacenamiento + …

> 500 kW

Comercial

500 kW – 3 MW

Pequeña Industria

3 - 10 MW

Gran Industria

> 10 MW

Gran escala

> 20 MW

Li-ion
(<6 horas)

Compresión de 
aire

(>6 horas)

Almacenamiento 
de Hidrógeno

(>24 horas)

Almacenamiento 
térmico

(4-12 horas)

Bombeo de agua
(>12 horas)

Por tiempo de descarga

Por sector
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Li-ion e Hidrogeno respecto al tiempo de almacenamiento

Baterías de iones de litio | Ideal para almacenamiento de corta duración
Hidrógeno | Ideal para almacenamiento de larga duración

El LCOE de Li-ion 
sube debido a las 
perdidas por el 
tiempo en espera

El LCOE con H2 es 
lineal en tiempos de 
espera > 1000 horas

0 horas 1 semana 1 mes

GTCC con H2 Baterías Li-ion
(6 y 12 horas)

LCOE: Costo nivelado de la energía
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Almacenamiento con Baterías - Aplicaciones Diversas

Las soluciones de almacenamiento de energía con baterías
pueden satisfacer distintas necesidades del sistema

Gestión de la energía y sistemas

 Participación en el mercado

 T&D, aplazamiento de inversiones

Confiabilidad de la red

 Regulación de frecuencia

 Soporte de voltaje y capacidad

Descarbonización

 Integración de renovables
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Referencia de proyectos

88MW / 352MWh
Proyecto Southern Power Garland

Condado de Kern, California

72MW / 288MWh
Proyecto Southern Power Tranquility

Condado de Fresno, California

La potencia y generación va en incremento
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Hidrogeno – Generación con electrolizador alcalino

 Tecnología completamente madura

 Disponible comercialmente a gran 
escala desde la década de 1920.

 Sistemas atmosféricos o 
presurizados disponibles

Celda sencilla
Modulo 

electrolizador

Arreglo multiple
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Escenarios para almacenamiento de hidrógeno

>100.000 MWh 1

5.500 toneladas 2 H2

10 días 3 a 1 mes 4

1 Capacidad de descarga con 100% H2-GTCC
2 ~3000 psig a 1000 psig de presión del gas
3 500+MW H2-GTCC @ 100% H2 operación
4 500+MW H2-GTCC @ 30% H2 operación

Caverna de sal Gasoducto

Por 1 caverna

Recipientes presurizados

Por 10 millas

>1.000 MWh 1

45 toneladas 2 H2

2 horas 3 a 16 horas 4

Por 10 tanques

>200 MWh 1

10 toneladas 2 H2

0,5 horas 3 a 4 horas 4
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Eólica

Solar

Hidro

Geotérmica

Energía 
Renovable 
excedente

Planta de
Hidrógeno Verde

Industria

Generadores

Transporte

Almacenamiento

H2 Verde

Concepto de Hub de Hidrógeno

Esquematico para un Hub de Hidrógeno con almacenamiento mediante caverna de sal y Turbina de Gas

Valor agregado:
• Economia de escala
• Flexibilidad en la

selección del sitio
• Distribucion centralizada
• Multi consumidores: 

generadores, quimico 
(amoniaco/metanol), 
acereras, etc.




