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En la implementacion de los mercados eléctricos a nivel internacional, desde reformas regulatorias de reestructuracion,
liberalizacion y, en su caso, privatizacion del sector eléctrico, los distintos paises se han ido decantando por soluciones muy
diversas, adaptadas a sus condicionantes especificas; sin embargo, existen rasgos semejantes:

Acceso libre y no discriminatorio a la red, asi como la separacion de la actividad de operacion de las redes de
transporte y distribucion de las actividades realizadas en competencia (generacion, suministro, etc).

(%7

Impulsar una transicion energética acelerada hacia el uso de energias renovables y un acelerado cierre de
centrales a base de carbon y nucleares, a través de un mercado basado en costos variables.

Tarifas de energia a usuarios finales basado en precios de mercado.

Importacion de energia firme de paises vecinos, como base para garantizar la confiabilidad y estabilidad del
sistema eléctrico.

Dependencia de la importacion de combustibles como el gas natural, base para la generacion firme.



Autosuficiencia Eléctrica 2021
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Alemania

162

51.33 70.23 [TWh]

La generacion intermitente en Alemania es del
29% del total, mientras que su importacion de
= T , energia equivale al 9.1%.
La generacion intermitente de Francia es del —— d :
10% del total, mientras que su importaciéon de
.6%.

46.56 3.77 [TWh]

La generacién intermitente de Italia es del 16%
del total, mientras que su importacion de energia

La generacion intermitente de México es del
equivale al 16.8%.

10% del total, mientras que su importacion de
energia equivale al 0.3%.

Limpia intermitente

17.39 16.51 [TWh]

_ _ [N : lI La importacion de energia en la UE
l' Importaciones / Exportaciones [TWh] i " .
IO La generacion intermitente de Espafia es ayuda a mantener la seguridad y
del 33% del total, mientras  que su confiabilidad del Sistema cuando
importacion de energia equivale al 6.6%. . >
existe una alta penetracion de
intermitencia.

N\,

Fuente IEA.-Agencia Internacional de Energia , OECD: Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos 2021
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En 2021 Rusia fue el origen de mas del 40% del gas
natural que entré en la Unidon Europea, por lo que el
Ducto Nord Stream se convirtidé en estratégico para
la operacion de los sistemas eléctricos de la Union
Europea.

Fuente Datos estadisticos Comision Europea
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USD/MWh

Impacto del suministro de gas ruso en los
precios de la energia eléctrica

La operacion del Gasoducto del Nord Stream de origen Ruso ha impactado directamente en los precios de Gas Natural de
la Unién Europea, afectando la operacion y economia de los sistemas eléctricos de estos paises.

El alza en los precios de Gas Natural de la Unidon Europea es directamente vinculante con el comportamiento del precio de la

energia eléctrica.
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@%’ Cronologia - Precios de la energia y seguridad del suministro |
Consejo de la Unién Europea
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24 de febrero
650 El Consejo Europeo impone 7 de octubre
Medidas Restrictivas a RUS_',a' o La UE se centran en tres ambitos
€00 cqlmo condeana a la agresion 23-24 junio esenciales para hacer frente a la crisis
militar contra Ucrania e . stica:
. Ante la utilizacion por Rusia del gas como ‘;”eFrzg‘;“C"_i-l g da de electricidad
cso ! 1011 marzo arma, el Consejo Europeo continua con sus - neduciria demanda de electricida
I 5 o esfuerzos para garantizar el abastecimiento 2. Mejorar la seguridad del suministro
I La Union Europea (UE) acuerda eliminar de energia a precios asequibles. : 3. Garantizar unos precios
500 : gradualmente su dependencia a los i 1 asequibles para los hogares y las
I combustibles fésiles rusos I : empresas.
450 : : : [ :
1
: I 2-mayo : I :
I . .
400 : I Tras la suspensién del suministro 1 : 1
1 : de gas de Rusia a varios estados : 1 !
£ 350 : I de la UE se debate el I :
2 I : aprovisionamiento de gas : |
2 300 I I 1 : |
I I !
1 I 1
250 I I !
| I :
| .
200 i 30 de septiembre I
El Consejo establece medidas de emergencia
150 para reducir los precios de la energia:
* reducir el consumo de electricidad,
100 * limitar los ingresos de los productores de
electricidad,

e garantizar una contribucion solidaria por

>0 parte de las empresas de combustibles
fosiles.

0

febrero marzo abril mayo junio julio agosto septiembre octubre

Fuente: Consejo de la unién Europea — Unién Europea (UE)
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800 I 746 USD/MWh
Inicio de la “operacién militar |l 30-agosto-2022
especial” de Rusia hacia Ucrania :

I 711 USD/MWh

700 | 27-agosto-2022

|
|

600 __.{; | s94uspmwh | |

_ 7-marzo-2022

656 USD/MWh
28-agosto-2022

USD/MWh

500 :
400 ’ - - g
México mantiene estabilidad \
. I en el comportamiento de A
B,
= X

sus precios de energia.
300 ~

209 USD/MWh
17-febrero-2021

200

100

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct

Francia ——Alemania ——Italia Espafia

Il I = ]

Fuente IEA.-Agencia Internacional de Energia , OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos 2022 - DCO
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Estado Operativo antes del Conflicto

Desde principios de 2021, Espafia ha padecido
una constante fluctuacién al alza del precio de la
energia eléctrica debido en parte al aumento en

capacidad instalada de energia renovable
intermitente, respaldada por Gas Natural de
importacion.

2013

Comportamiento de los mercados internacionales

700

El pico de precio mas alto que ha registrado
- Espafa fue el pasado 7 de marzo del orden de RO

600
594 USD/MWh
500 A

400

Solar Fotovoltaica
300

USD/MWh

eléctri

200

2014
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Conflicto Rusia - Ucrania

Aunque Espafla importa su Gas Natural
principalmente del norte de Africa, la incertidumbre
en la disponibilidad del Gas proveniente de Rusia
aumento los precios de los energéticos en la Union
Europea, principalmente del Gas de importacion.

Argelia restringié el suministro de GN a Espafia por
conflictos Geopoliticos relacionados con
Marruecos.

Ihd“ I

Mercado eléctrico de Espafa

594 USD/MWh
\ ! 7-marzo-2022

VA AR AN AT A Ly, (R, VN N, L, VN N 1
RV R SRR U R R R R S S
NN G NGNS AN NGNS
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
e |\ €XiCO Espafia

Medidas de Mitigacion

* EI Consejo Europeo permitié la llamada excepcion
ibérica que autoriza a Espafia y Portugal, debido a
su relativo aislamiento energético con el resto de
Europa, a limitar el costo del gas natural que se
utiliza en las centrales de ciclo combinado para
reducir los elevados precios de la electricidad.

+ Espafia busca hacer uso de sus plantas de
regasificacion para aprovechar el Gas Natural Licado
proveniente de EUA. Adicional, se busca el
desarrollo de un nuevo ducto que suministre GN
desde Espafia hasta Alemania sin embargo Francia
se opone derivado del trazo geogréfico del ducto.

Fuente IEA.-Agencia Internacional de Energia , OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos 2022 - DCO
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e Mercado eléctrico de Italia
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350 800
El pico de precio mas alto que ha registrado 711 USD/MWh N
700 | Iltalia fue el pasado 27 de agosto del orden de 27-agosto-2022 ‘\ /:
300 711 USD/MWh N
Carbon GO0 [ ———————————————————
250 Geotermoeléctrica = 500
Eoloeléctrica é
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Estado Operativo antes del Conflicto Conflicto Rusia - Ucrania Medidas de Mitigacién
Al igual que varios paises de la Unién Europea, Italia era el 2° principal importador de gas de Rusia * De manera similar al resto de Europa, se ha
Italia atraviesa, desde el invierno, una alza del representando cerca del 40% de su suministro. puesto en marcha medidas extremas de ahorro
precio de la energia eléctrica por una alta Actualmente, solo corresponde al 10%. de energia para el invierno incluyendo limitar los
presencia de ciclos combinados en su matriz horarios de uso y la temperatura de los sistemas
energética. Asimismo, Italia es uno de los de calefaccion.

principales importadores de energia eléctrica de la

., * Busca incrementar el suministro de GN desde
Union Europea

Argelia, Azerbaiyan y Egipto.

Fuente IEA.-Agencia Internacional de Energia , OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos 2022 - DCO
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Mercado eléctrico de Alemania
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700 700 =
El pico de precio méas alto que ha registrado 656 USD/MWh K
600 600 = Alemania fue el pasado 28 de agosto del orden 28-agosto-2022 | b
de 656 USD/MWh
500 — ! ! !
500 Carbén -
< 400
400 %
§ Geotermoeléctrica B0 Combustibles g 300
300
Eoloeléctrica 200
200 ar Fotovoltaica 100
100 0 AT N T VR PN A AR PR 2
N N N N N N N N
RO R R R R K R R SRR R R R R g
Gas Natural 0"\0 6‘\0 SHEPOAIRO IR IR RO RN Q\\\ 3 0"® o"\g Q"\Q Q\\Q e"\Q 0"® Q\\Q & &
O 4 o ™M ¥ W © N~ © O O +H & M ¥ |0 © ~ © o o j = Meéxico —— Alemania
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 38 8 o © 8 & 9 B8 & 8
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Estado Operativo antes del Conflicto Conflicto Rusia - Ucrania Medidas de Mitigacion
. ini AMi i . * Reapertura de centrales carboeléctricas actualmente fuera
Sumlnlstro_de_ Gas Natural Economico de Origen « Incremento del Precio de Gas Natural en la ) p A > C o me !
Union Europea. .
2022-2023.
Nord Stream. y . B )
_ » . o * Reduccién en la importacion de energia de + Se autoriz6 aplazar el cierre de sus Ultimas tres centrales
+ Alta |_mpc_)rtaC|on_de_ energia principalmente de Francia principalmente por indisponibilidad de nucleares, originalmente sefialado para final de afio, hasta
Francia siendo principalmente tecnologia nuclear, unidades generadoras por mantenimiento abril del 2023 buscando limitar el aumento en consumo del
operando como respaldo energético del Sistema carbon.
Eléctrico Aleman. + Durante la temporada de invierno dejara de exportar
energia a otros paises para su aprovechamiento propio.
* Se impondra el pago de impuestos adicionales a
generadores intermitentes (solar y eolicos) para utilizarlo
en subsidios.

Fuente IEA.-Agencia Internacional de Energia , OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos 2022 - DCO
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@ Mercado eléctrico de Francia
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700 800 o
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Estado Operativo antes del Conflicto Conflicto Rusia - Ucrania Medidas de Mitigacién
La politica energética francesa de 2015 tenia el Si bien en Francia el impacto en el sector eléctrico A principio de 2022 el presidente Macron anuncié un
objetivo de incrementar el porcentaje de energia por la disminucion del suministro de gas no fue de plan de expansion de energia nuclear con 6 reactores

planeados y la consideracion de 8 mas, ademas del
desarrollo de Reactores Modulares Pequefios y el
andlisis de la “renacionalizacion” de la empresa
Electricité de France. A partir del conflicto se aceleraron
dichos planes.

gran magnitud, la situacién coincidié con que la
generacién nuclear atraviesa una baja en su
produccion por mantenimientos extendidos que
detuvieron gran parte del parque de generacion.

renovable al 40% para el 2030 y reducir la
generacion con energia nuclear a 50% para el
2035.

Alta importacion de energia principalmente en la
temporada de invierno derivado de la indisponibilidad por
mantenimiento de 32 reactores nucleares.

Fuente IEA.-Agencia Internacional de Energia , OECD: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos 2022 - DCO
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A partir de la experiencia de los paises europeos se puede hablar de 3 ejes fundamentales que permiten establecer un modelo sostenible para un
Sector Eléctrico Robusto, esta vision requiere del disefio de estrategias que integren dimensiones econdémicas, sociales y ambientales en el mediano

y largo plazo.

Soberania Energética

Construir una soberania energética justa y sustentable, demanda recuperar el control y aprovechamiento
publico de los recursos energéticos. En paralelo, reducir la dependencia de los hidrocarburos y avanzar de
manera progresiva en el uso de energias con menor impacto ambiental de manera segura y sustentable.

Independencia (Autosuficiencia) Energética
ﬁ Determinar, medir y controlar la dependencia de mercados externos para satisfacer las necesidades energéticas

de un pais. Permite definir internamente el grado en que un pais puede cubrir su consumo de energia derivado de
su produccion.

Transicion energética ordenada

Los recursos propios y las condiciones de cada pais son los que contribuyen a definir el mix eléctrico adecuado,
dentro de un modelo sostenible donde se establezca hasta qué punto dependemos de ciertas fuentes de energia
0 de ciertos paises para abastecernos; ya que esta dependencia podria traer efectos negativos a corto y largo
plazo.
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En los paises lideres en la transicion hacia
energias limpias segun, el Foro Econdémico
Mundial, destaca la presencia de empresas
nacionales con mayoria de participacion
publica.

Suecia, Noruega, Islandia y Suiza las empresas
nacionales tienen la produccion de energia
eléctrica al 100%. El resto de los paises sefialados,
a excepcion de Reino Unido cuentan con una
empresa estatal que no cubre el 100%.

Francia esta proximo a “renacionalizar” su
empresa estatal EDF.

7.- Reino Unido

Paises lideres en |la Transicion Energeética

2.-Noruega

13
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En México, encaminamos los esfuerzos en avanzar hacia una transicion energética ordenada, sustentable y soberana, que le
permita a nuestro pais alcanzar la Soberania, Autosuficiencia y Sustentabilidad Energética, que sera garantia de bienestar para

todos lo mexicanos. _
Inyecciones al SEN de todos los generadores

2.7 % 0.65%
Carbon —
8 704 GWh Combustion Interna
2,079 GWh
Energia limpia 7.0% 10.7 %
88,479 GWh “Vapor Hidroeléctrica

27 .58% 22,549 GWh 34,258 GWh

Firme Intermitente
50,320 GWh 38,158 GWh
{56.9%) {43.1%) 149
320,811 GWh Geotermoeléctrica
4,457 GWh
Energia fosil
232,332 GWh
72.42% 57.9% ———, I Eo Iac;:zctﬁca
c"1:|305 %‘;TE'&T" 21,266 GWh
» r !
T — . 36%
Nuclear
11,606 GWh
5.3%
Fuente: EPS Transmision y EPS Distribucion. Informacion enero — diciembre 2021 Fotovoltaico

Sistema Eléctrico Nacional (SEN) 16,893 GWh
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