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OBJETIVOS DE LA PRESENTACION

» ¢Qué es una Red Eléctrica Inteligente?

« ¢ Como funciona una Red Eléctrica Inteligente?

« ¢Por gué Redes Eléctricas Inteligentes?

» Actualidad del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) Mexicano

e Retos
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¢ QUE ES UNA RED

m Elm ELECTRICA INTELIGENTE?

Una red inteligente es una red eléctrica

gue permite un flujo de energia eléctrica

| I | e informacion en dos direcciones

/ utilizando tecnologias de la informacion

% permitiendo  detectar, reaccionar Yy

' anticipar ante cambios y multiples
SMART GRIDS imprevistos.

Y

Una red inteligente tiene capacidad de

auto remediacion y permite a los clientes
l . [:] del mercado convertirse en participantes
AR activos del sistema.
H g g
H O
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¢, COMO FUNCIONA UNA RED ELECTRICA INTELIGENTE?

La Red Eléctrica Inteligente combina la automatizacion de su
operacion, con los equipos de potencia a través de la
comunicacion y la informacion para el monitoreo y la
optimizacion de recursos energeticos.
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¢, COMO FUNCIONA UNA RED ELECTRICA INTELIGENTE?

Las redes inteligentes tienen como objetivo principal proporcionar
seguridad, confiabilidad y sustentabilidad al suministro de energia.

 Bidireccionalidad
« Almacenamiento de energia
« Medidores inteligentes

+ Micro redes aisladas (LS @:{ " | 01234,
4

ﬁ Smart Meter

 Generacion distribuida < A
e Auto remediacion :% A “Q?ﬁ Iilllﬁﬁ_}iiﬁilﬁ?lllllll >
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¢, COMO FUNCIONA UNA RED ELECTRICA INTELIGENTE?

Cada interruptor, seccionador, transformador o bus, deben tener asociado un
procesador que puede comunicarse con otros, conteniendo informacion
permanente acerca de los parametro del dispositivo asociado, asi como el
estado actual y las mediciones analdgicas de sensores propios del equipo de
la red eléctrica.

Fiabilidad de las mediciones analogicas contar con pruebas de rutinas,
especificaciones del cliente para asociarlo con su fiabilidad.

.8,
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¢, COMO FUNCIONA UNA RED ELECTRICA INTELIGENTE?

i Transmision Distribucion Clientes
)
. s e . . . Medidores Automatizacién Aplicaciones
Estimadores de estado y analisis de contingencias Estimadores i s <l
8 y control de inteligent:
de estado (=S
edificios
Gy
. Monitoreo de equipo sensores y
Control de voltaje aplicaciones (M\
Compensadores de lineas Sensores dindmicos de lineas AETTEIL eléctricos
distribuida
Medidores de subestacion y calidad D GPS(FJnlda.des feledin
. fasorial y sistemas de
de la energia . .
posicionamiento global)
Registradores de eventos i Localizadores de falla(Relevadores)
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¢, COMO ES EL PROCESO DE ELABORACION DE UNA REI?

| | I
ELABORACION | OPINION TECNICA | APROBACION Y PUBLICACION
| |
/"'\\ | I
‘ \ I |
TRANS IOR1I STA | |
‘ DISTRIBUIDOF l : :
| |
I DOCUMENTO |
| e & |
| ~D 1 |
C lt\ﬁ_( l § | — NWCRF | b SENER
— | |
- ool
(Gm:smmb)/’ I : :
S ‘ DL | I
g, NCRI | |
esasrt! | |
| |
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¢ POR QUE TENER REDES ELECTRICAS INTELIGENTES?

La transicibn de las redes
tradicionales hacia redes Eléctricas
inteligentes estd motivado por
multiples factores incluyendo:

Nucleae Power Plant

Generacion distribuida.
Evolucion en los sistemas
de medicion.

Regulaciones Ambientales.
Crecimiento de la micro
generacion.

Inclusiéon de los vehiculos
eléctricos.
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LA RED INTELIGENTE VS LA RED TRADICIONAL

23

=11

A

—
(-0 ]

L]

Pocas grandes plantas Centralizado Basado en largas lineas de Flujo en una direccién Usuarios pasivos, solo pagan
generadoras transmisién y tuberias
Produccién Mercado Transmision Distribucién Consumidor

® o o -
ot ¢ o o ° [ :l
o o G

LI

Incluye transmision a

= . equeia escala . . . . .
Muchos pequefios Generacion Distribuida comperc:sacic’)n o ior\:al de Flujo en dos direcciones .U'suanos activos,
productores de energia P o g participando en el sistema
suministro
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VENTAJAS DE LAS REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

Confiabilidad y calidad en el

suministro de la energia :
eléctrica.(Filtros) SmOrEGnd
Optimizar consumos. R
Almacenamiento de la energia. ( &
Restauracion mas rapida del i~ I b
servicio después de un ( Jo "/ Ei

disturbio.

Demanda pico reducida. (ﬂa r’ A @j}
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LA RED INTELIGENTE VS LA RED TRADICIONAL

Red Eléctrica Inteligente Red Eléctrica Tradicional

« Auto remediacion * Sin capacidad de
- Baterias de almacenamiento almacenamiento

* Flujo bidireccional « Conducidas por la demanda
* Intercambio datos de “‘Demand driven”

informacion “Big Data”
Inteligencia artificial “Al”
Simulaciones de eventos
Mantenimiento predictivo
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ACTUALIDAD DEL SISTEMA ELECTRICO
NACIONAL MEXICANO

El Programa de Redes Eléctricas Inteligentes, SENER 2017, tiene como
objetivo apoyar la modernizacion de la Red Nacional de Transmision y de las
Redes Generales de Distribucion, para mantener una infraestructura confiable y
segura que satisfaga la demanda eléctrica de manera economica, eficiente y
sustentable, facilitando la incorporacion de nuevas tecnologias permitiendo una
mayor interaccion entre los dispositivos de los Usuarios Finales y el Sistema
Eléctrico Nacional.
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PROYECTOS DE IMPLENTACION DE REDES INTELIGENTES

CFE Distribucion

El proyecto consiste en la instalacion de equipo de proteccion y de
seccionadores automaticos (Reclosers) tele controlados en las Redes
Generales de Distribucion, consiste en reducir el tiempo de restablecimiento
de los circuitos de media tension fallados, seccionando los tramos fallados de
la red en un tiempo menor a 5 minutos, asi no interrumpir el servicio de los
usuarios que se encuentran en los tramos sin falla.

En el 2016, se contemplaba una instalacion de 38,531 seccionadores Yy
equipos automaticos tele controlados.
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PROYECTOS DE IMPLENTACION DE REDES INTELIGENTES

CFE Transmision

Proyecta el almacenamiento de energia mediante baterias.

Todavia existen retos para reconocer el valor del almacenamiento de la
energia, proporcionara, a los operadores del sistema, un mayor y mejor
control en la respuesta ante eventos del sistema y la posibilidad de reducir los
costos del sistema en la hora de la demanda maxima del SEN.

3l

ANOS
GENERANDO
CONFIANZA

OROPEZAINGENIERDS

MEDICION E INGENIERIA ELECTRICA



PROYECTOS DE IMPLENTACION DE REDES INTELIGENTES

VISION 2024 A 2030

La meta de produccion de energia limpia para el 2024 es de 35%. Las
tecnologias de generacion con mayor participacion serian.

« Hidraulica

« Edlica

« Solar

« Geotérmica
* Nuclear
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PROYECTOS DE IMPLENTACION DE REDES INTELIGENTES

SE REALIZAN ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA SU
IMPLEMENTACION DE LOS SIGUIENTES PROYECTOS:

» Lineas de transmision en corriente directa

* Incremento en la capacidad y numero de enlaces asincronos con los
sistemas eléectricos de EUA y América Central.

« Equipamiento para control secundario automatizado de la tension

« Equipamiento para el control automatizado de los flujos de potencia.
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LIMITACIONES PARA EL DESALLO DE LA RED ELECTRICA INTELIGENTE

Calidad de la energia. Es necesario, instalacion de filtros para correccion de
distorsion armonicas, debido a que en instalaciones domesticas actualmente
no cuentan con normas que regulen la inyeccion de armonicos a la red.

Sin embargo, la especificacion de CFE-L000-45, menciona los parametros a
considerar para cumplir con las especificaciones de calidad la energia para
cargas mayores a 1 kW.

Generacion distribuida. Seran necesarias tecnologias inteligentes para el
control de la calidad de la tension, de flujos de potencia y de desbalances en
la Red General de Distribucion.
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RETOS PARA LA RED ELECTRICA INTELIGENTE EN EL PAIS

Infraestructura de medicion
avanzada

Normatividad

* Dependencia tecnologica
* Presupuesto

« Personal Especializado
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LA REDES ELECTRICAS INTELIGENTES VA A CREAR EMPLEQOS EN:

SMART GRID

* Lainstalacion de la Red Eléctrica

* Especialistas en relevadores.

e Especialistas comunicaciones.

e Seguridad informatica

» Especialistas en calidad de energia.
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