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% Definicién y marco normativo / 2

La Generacion Distribuida es la
interconexion de centrales eléctricas
con capacidad menor a 0.5 MW a las
Redes Generales de Distribucion (RGD) y
se realiza por un generador exento (que
no requiere permiso para hacerlo) en los
términos de la Ley de la Industria Eléctrica.




% Datos Estadisticos /

Comisién Federal de Electricidad » Capacidad instalada en MW por Divisiéon de Distribucion al cierre 2021

Distribucion

La distribucion geografica de las centrales de generacion distribuida interconectada al cierre 2021, se
concentra mayormente en laregion norte y occidente del pais.

Generacion Instalada
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La generacion distribuida promueve la
participaciéon de los usuarios actuales y
T . futuros en el sistema eléctrico.
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Capacidad instalada en MW por entidad federativa al cierre 2021
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La Generacion Distribuida representa un beneficio social a nivel global, en términos de sustentabilidad e impulso al
uso de energias renovables.

Estado Ca;(),;&l;;ad
Tlaxcala 3 Capacidad instalada (MW)
Campeche 11 Capacidad
Chiapas 13 ' 310
Tabasco 13
Hidalgo 14 66 3
Oaxaca 14
Zacatecas 15 82
Guerrero 18 o
Baja California Sur 24
Quintana Roo 27
Tamaulipas 33
Morelos 34
Durango 35 24
Colima 36
Puebla 36 &8
San Luis Potosi 37
Nayarit 37
Querétaro 37
Veracruz 49
Sinaloa 56
Aguascalientes 61 89
Baja California 66
Sonora 82 2/
Coahuila 85 3 49 1
Michoacén 89 36
Yucatan 89 13
Guanajuato 110 18
Ciudad de México 110 14 =
Estado de México 127
Chihuahua 136
Nuevo Le6n 221

Jalisco 310
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% Marco Normativo
Colaboracion CFE Distribucién — EPRI - INEEL 5

En apego a la Ley de la Industria Eléctrica y al Mapa de Ruta para gestion de las Redes Generales de Distribucion
con vision de Redes Eléctricas Inteligentes, en particular en el Dominio 6, con enfoque a la participacion activa del
cliente como suministrador a través de la Generacion Distribuida, CFE Distribucion:

* En colaboracién con el Electric Power Research Institute (EPRI), instrumentd la metodologia y herramientas de
andlisis para determinar la capacidad de alojamiento en los circuitos de media tensién (“hosting capacity”).

« Con el Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias (INEEL), se desarroll6 la plataforma informatica en
materia de generacion distribuida.
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ELECTRIC POWER Comisidn Federal de Electricidad®
RESEARCH INSTITUTE Distribucidn I
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% Estudios de Capacidad de Alojamiento de Generacidn Distribuida /
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CFE Distribucién realiza estudios necesarios para actualizar la capacidad de integracion de Generacién
Distribuida y determinar la infraestructura requerida para una solicitud de interconexion.

Capacidad de alojamiento
en un circuito de MT

A través de los estudios se determina:

1 = Capacidad total de alojamiento de los circuitos
3 Disponible sin de distribucion.
obras de refuerzo
PR = Capacidad de generacion interconectada a
dichos circuitos.
1 -
= Capacidad disponible para integracion de
0+ ; nuevas unidades de Generacion Distribuida.

Capacidad
Disponible sin obras de refuerzo 1.4 Mmw
m Utilizada actualmente 1.3 MW

Capacidad total de alojamiento 2.7 MW
en la condicion actual del circuito



Impactos evaluados
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La capacidad total de alojamiento se ve restringida por limites operativos en la tension de
suministro, la capacidad térmica de conduccidén y los esquemas de proteccion.

Impactos

Tension de suministro:
— Sobretensiones.
— Variaciones de la tension.

— Operacion de reguladores y cambiadores de derivacién
bajo carga.

Sobrecarga térmica
— Sobrecarga térmica de conductores.

—

-~ Mo orecciones

Protecciones
— Incremento en la corriente de falla.
— Reduccion en la sensibilidad de los relevadores.
— Disparo incorrecto de relevadores.
— Flujo de potencia inversa
— Operacion no intencional en isla.
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Circuito de distribucién sin Generacidn Distribuida

- Flujo de potencia en un solo sentido - Ir?stalamones d|§en§das con base en el
nivel de corto circuito

> >

- Latensidn de suministro se
tiene controlada

Interruptor Restaurador
alimentador
media tension

Curva CBEMA sin
variaciones de
tension

Circuito de distribucién con Generacién Distribuida

- Reducciénenla
sensibilidad de los
relevadores - Modificacién en

- Disparos incorrectos

coordinacién de
protecciones
- Necesidad de equipos de

- Sobrecarga térmica de

- Sobretension al usuario final
conductores al superar

la capacidad de - Cambio en direccién - Cambiodetap en

alo'al:niento proteccién con funcién de flujos de potencia transformadores de
! direccional distribucién dependiendo si
- Incremento en el valor h i6n distribuida al
de corto circuito ay generacion distribuida a

> h — momento
Restaurador f ; E
Interruptor 5

alimentador
media tension

Curva CBEMA con
variaciones de
tension

Generador
(Generacién Distribuida)
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El fendmeno de la intermitencia en la generacion distribuida representa un bajo impacto de forma individual, pero el valor acumulado puede
ocasionar probleméticas en la frecuencia del sistema eléctrico al que pertenecen, por la necesidad de compensar las rampas de
generacion.

Curva de Generacion

Curva de Generacién Firme Intermitente

>

v

CFE Distribucién realiza estudios preventivos de capacidad de alojamiento y especificos ante la interconexion de nuevas centrales,
considerando el periodo horario de generacion y la demanda, lo que permite disefiar o reforzar las RGD para que soporten los cambios a
las condiciones mencionadas

La intermitencia ocasionada por eventos no programables como los asociados al clima es muy frecuente en este tipo de centrales de
generacion, sin embargo, la mitigacién de este efecto se realiza por el CENACE mediante el despacho de generacidon no intermitente con
la velocidad necesaria para compensar las rampas generadas por la intermitencia. Por su parte, la CFE realiza las inversiones
necesarias para mantener e incrementar el parque de generacién y soportar el impacto de este fenémeno.
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* La generacién solar depende de la irradiancia y no siempre es coincidente con la demanda de energia
eléctrica, ocasionando inyecciones a las RGD.

« En los periodos donde no existe generacion, el suministro eléctrico se realiza por la cadena de
Generacion — Transmision — Distribucion de la CFE, por lo que aun cuando se reduce el consumo en los
servicios, CFE continta haciendo las inversiones necesarias para suministrar la demanda de energia
eléctrica.

y Consumo
Generacion Total suministrado por CFE

Consumo autoabastecido

Consumo
suministrado por CFE

17 18 19 20 21 22 23 24 horas

Inyeccion de
energia a las RGD
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* Lacapacidad instalada al cierre de 2021 es de 2,031.25 MW
y se encuentra principalmente en centrales con capacidad
menor alos 10 kW.

Capacidad instalada (MW)
acumulada

250-500 KW
100-250 KW
50-100 KW
30-50 KW

Rango

10-30 KW
5-10 KW 550.24

0-5 KW

0 100 200 300 400 500 600
Mw

Datos Estadisticos

Capacidad instalada en MW y contratos por rango de capacidad de centrales al cierre 2021 1

En los dltimos 3 afios han incrementado un 85% los contratos
de interconexion y al cierre de 2021 se tienen un total de
270,506, los cuales tienen su mayor concentracion en
centrales con capacidad menor a 10 kW.

Contratos acumulados

250-500 KW

100-250 KW

50-100 KW

30-50 KW

Rango

10-30 KW
5-10 KW

0-5 KW 169336

0 50000 100000 150000 200000
Contratos
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Capacidad (MW)

M Solar FV
M Eolica
M Biogas

Biomasa

99.153% 0.080% = 0.076%

99.911%

M Diesel
H Gas

B Cogeneracion

H Hidro

Capacidad instalada en MW y contratos por tecnologia al cierre 2021

Datos Estadisticos /
12

Contratos

0.089%

0.009%

AN 0.003%
0.002%

M Solar FV

M Eolica

M Biogas
Biomasa

M Diesel

H Gas

H Cogeneracién

M Hidro

La principal tecnologia utilizada en la Generacion Distribuida es la fotovoltaica, con el 99%

de los contratos y la capacidad instalada.
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La Generacién Distribuida incorpora ventajas econémicas individuales a los usuarios del suministro de energia
eléctrica al disminuir la facturacion de los servicios.

RPU: 533081104393 Medidor: N162ET Status Medidor: 1- ACTIVO Alta: 20081120 Facturacion: 0
Estatus Cliente: 01 - ACTIVO Cod de Medidor: F622  Hilos: 2 Oltima lectura: 8722 Colonia: BO5I#
Tarifa: 02 Lote: 18LM (MIAL B G2) C. Contratada: 5 Ultima factura: 01/11/2018 12:00:00 a.m. Cambios Medi
Tar. Autog.: Multiplicador: 1 C. Instalada: 5 Es empleado: NO Ajustes: 0
Graficos Fotos Kavi Diagramas Fasoriales Observaciones
Todo(_) 120
Analizando el cliente: 533081104393
108
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Histograma de un servicio con Generacion Distribuida, con promedio de
3,241 kWh de consumo, en el afio previo, su ultima liquidacion fue por
1,210 kWh.
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CFE Distribucion, con el uso de tecnologia en materia de energia distribuida, se asegura de planear y garantizar

un
crecimiento eficiente de las Redes Generales de Distribucion, siendo pioneros en la implementacion de este
concepto conforme a las mejores practicas internacionales.

VOLTAJE / TERMICO / PROTECCION / FLUJO INVERSO.
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Inicio P
3 ¥ =
(1) Actualizacién del estudio de 1

capacidad de alojamiento. - ? .
(2) Se valida en la (3) Se realiza la Integracion,
Plataforma. revisién y aprobacion de los

resultados.

wy

*Actualizacion de estudios *
*Integracion en plataforma de resultados *
*Informe ala CRE *

(4) Se publican los
resultados en la
Plataforma.

(5) CFE Distribucion J
informa a la CRE los

resultados y su
publicacion.

. s Gt ‘ - * Actualizacién de la
T : informacién semestral



e e e Plataforma informatica en materia de Generacion Distribuida CFE Distribucion
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% Atencién de Solicitudes /
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* Cualquier persona interesada puede gestionar la interconexion de alguna fuente de generacién con
capacidad menor a 0.5 MW.

* Para ello, CFE Distribucién puso a disposicion de los suministradores y publico en general la
plataforma informética por internet para el manejo del proceso de interconexion, garantizando el acceso

abierto y no indebidamente discriminatorio de la Generacion Distribuida a las Redes Generales de
Distribucion (RGD).

Generales de Distribucion, ubicando un domicilio.

Consulta la integracién de la Consulta el estatus de una solicitud Acceso

http://app.distribucion.cfe.mx/Aplicaciones/GeneracionDistribuida/



http://app.distribucion.cfe.mx/Aplicaciones/GeneracionDistribuida/
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 En este médulo se consulta el valor de la capacidad de alojamiento de generacion distribuida
disponible en el circuito de distribucion de media tension mas cercano a un domicilio.

Consulta la integracion de la
generacion distribuida cerca de tu
domicilio

Consulta por domicilio

Consultar




Atencion de Solicitudes
Consulta la capacidad de alojamiento 18
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Requisitos para realizar una Solicitud de Interconexion 19

] Solicitud de Interconexiéon (formato de

solicitud)
- Datos del Solicitante (persona moral
o fisica)

« Datos de la Central Eléctrica.

U Anexos
- Diagrama unifilar de la Central
Eléctrica
« Especificaciones técnicas de

tecnologia de generacion.

« Certificado del inversor de corriente o
sistema de adecuacién de corriente
(Estandares UL 1741, IEEE 1547).

* Copia del ultimo recibo de suministro
de energia eléctrica (sin adeudos).
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« Cualquier interesado podra verificar el estatus de su solicitud, ingresando el nimero de solicitud
generado a través de la plataforma informética por el Suministrador.

Consulta el estatus de una solicitud

Numero de solicitud
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Ha habido preguntas en cuanto a la situacién de generar 499 kW en Texcoco Y utilizarlos en 10 casas de 9.9 kW en Torreon, la respuesta
fundada en las Disposiciones Administrativas de Caracter General en Materia de Generacion Distribuida y con base en los esquemas de
generacion Distribuida y a las metodologias de contraprestacion, solo se puede asociar el centro de carga que comparte el punto de

interconexion.
Medicion neta de energia -
/ Nuevo Net metering N /’
i- —— Medidor bidireccional
=== e ——————— @ _________ SSB
m - | e exceenie se . E i tregad Energia entregada
acumula a favor del generador )5" nergia entregada -
’ > En caso de agotarse el f por &l suministrador por &l generador
"""""" credito a favor se cobra
B P —— | €----------- a la tarifa aplicable RGD
\ h" | Energia faltante se compensa ) ) |
. & ____ con la energia acumulada _ Intercambio J "\ //

. Facturacion Neta
/ Net billing

Energia entregada a la RGD _\\ / .

por el suministrador

gyt A A -»>
= sSsSB . _ Se paga con base
=“_-‘::._-‘$_ _______________ @_ e Energia entregada - en el beneficio para
— T por el generador ol sistema
|I| | f‘ [

Energia entregada = Se cobra a tarifa
aplicable

__________________________ Energl'aentregada por el SSB / \

\ 4

Ve Venta Total de energia ~ Ve

Energia entregada a la RGD

e o e - Energia entregada - $
EEEE o [ por el generador ]
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—
Evaluacién de la solicitud Definicién de Elaboracion del Oficio
z .~ _ 0 , , de Presupuesto de
Recepcion de requisitos de interconexion infraestructura requerida b

Obra de Interconexién

| bt Nl
1381 R |

Interconexion fisica En su caso, se construyen

Formalizacién del contrato
las Obras de Interconexién

Entrega de dictamen de
de Interconexion

una UVIE para la Central

Eléctrica
X, 1D
i, 'S A
el £
Entrega de Certificado Formalizacién del contrato Integracion de la Generacion Distribuida a las Redes
de la Ul de contraprestacion

Generales de Distribucion

UVIE — Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas. Ul — Unidad de Inspeccion.
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Gracilas

Guillermo Nevarez Elizondo
quillermo.nevarez@cfe.mx
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